"Automatique, robotique, informatique"

Nombre de jours

EUROS,\E ARF013 3jours (21 heures)

ADVANCED TRAINING

Identification et approximation par interpolation rationnelle 2200 €HT
Des données aux modeles

But

Cette formation s’adresse aux ingénieurs souhaitant se familiariser:

- alidentification/I'approximation de systémes dynamiques complexes,

- auxoutils d’'interpolation rationnelle mono/multidimensionnelle,

- et aleurs applications dans un contexte industriel.

Un accent particulier est mis sur 'interpolation rationnelle mono et multi-variables. La formation est équilibrée entre des présentations
techniques et une mise en pratique dans divers domaines : modéles statiques, dynamiques, paramétriques, multi-entrées/sorties, etc.

Esprit Général

Les supports du cours (contenant les aspects théoriques et méthodologiques) étant fournis aux auditeurs, I'esprit de cette formation est de
mettre I'accent sur la mise en pratique concrete, notamment via la librairie MDSPACK, interfacée avec Matlab et/ou Python, qui pourra étre
mise a disposition

Prérequis
Niveau du stage: Base/Perfectionnement
Notions de base en systemes dynamiques et algebre linéaire

Durée et emploi du temps

Le stage dure 3 jours (21 heures), réparties en 50% de théorie et méthodologie, et 50% de pratique sur des cas d’études.
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Date
TOULOUSE 19 au 21 Avril 2027
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2200 € HT

Sommaire

- Problématiques et motivations
- Identification, approximation et modéle de substitution : point sur la nomenclature

- Lesdifférentes formes de modéles dynamiques (ODE, DAE, linéaire, non-linéaires, paramétrique, incertains, fonction de transfert mono et
multi-variées) et statiques

- Les apports d’'un modéle (simplifié) et le challenge des masses de données (e.g. pour le contréle, I'analyse, la simulations, I'optimisation...)
- Interpolation rationnelle mono-dimensionnelle
- Lienentre I'interpolation rationnelle et les matrices de Loewner
- Framework de Loewner pour I'approximation des systémes dynamiques linéaires
- Extensions : données temporelles, passivité, stabilité, systémes non-linéaires, raffinement adaptatif...
- Application dans le contexte industriel :
(i) identification et contréle de charges d’un avion flexible
(ii) identification et contréle d’une aile en soufflerie
(iii) identification d’'un guide d’onde depuis un simulateur
- Casdétudes (Lab):
(i) approximation de fonctions statiques (non-linéaires);
(ii) approximation des retards: interpolation vs. Padé

(iii) identification d’'un systéme multi-entrées multi-sorties linéaire : des donnés temporelles a un modéle simplifié (signaux d’excitation, pré- et
post-traitements)

- Extension au cas multi-dimensionnel
- Casdesfonctions a 2 variables (forme Lagrangienne et réalisation)
- Casdesfonctions a « n » variables (forme Lagrangienne et réalisation)
- Liens avec les réseaux « Kolmogorov Arnold Network »
- Extensions:données temporelles, parameétres et incertitudes, raffinement adaptatif...
- Problématique de la dimensionalité et résolution numérique stable
- Application dans le contexte industriel :
(i) identification paramétrique de modéle de flottement (et controle)
- Casdétudes (Lab):
(i) approximation de fonctions statiques multi-variées
(ii) identification de systéme dynamique linéaire paramétrique (et réalisation) : cas d’'un canal hydro-électrique
- Conclusions et discussions
- Récapitulatif des points forts de I'interpolation rationnelle :
(i) cadre versatile (statique, dynamique, incertain...)
(i) large spectre d’application
- Présentation des limites :
(i) cas pathologiques et/ou défavorables, et contre mesures
(i) problémes ouverts
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